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OPIS TECHNICZNY
Do projektu zagospodarowania terenu - wymiany nieekologicznego zrédta ciepta na pompe ciepta w
szkole podstawnej w Pifczycach

1. DANE OGOLNE:

1 Obiekt:
Kategoria obiektu budowlanego

IX — budynki kultury, nauki i o$wiaty

2 Inwestor
Gmina Kozieglowy
ul. Pl. Moniuszki 14, 42-350 Kozieglowy

3 Adres inwestycji

42-350 Pinczyce, ul. Slaska 3

4 Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora z programem potrzeb.

Mapa zasadnicza w skali 1:500

Wizja lokalna

Obowigzujace przepisy, normy i rozporzadzenia

Informacj¢ na temat ilosci oraz glebokosci sond pionowych;

Planowana lokalizacja sond wraz z przebiegami rur dobiegowych;

Plan zagospodarowania terenu wraz z projektowang infrastruktura w gruncie (Mapa

zasadnicza w skali 1:500).

8. Planowany rodzaj czynnika roboczego do transportu ciepta / chtodu w gruncie;

9. Ilosci rodzaj oraz lokalizacj¢ pomp ciepta w budynku

10. Uzyskana akceptacja wersji roboczej rysunkow

11. Wytyczne 1 uzgodnienia z Inwestorem

12. Normy, przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;

13. Programy komputerowe;

14. Informacje techniczne oraz katalogi producentow wykorzystanych urzadzen oraz
elementow instalacyjnych

NoookrwnpE

II. OPIS TECHNICZNY

5 Przedmiot zamierzenia budowlanego, a w przypadku zamierzenia
budowlanego obejmujaceqgo wiecej niz jeden obiekt budowlany — zakres
cateqo zamierzenia;

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zasilania w ciepto i chiéd
budynku zlokalizowanego w miejscowosci Pinczyce, poprzez wykorzystanie odnawialnych
zrodel energii za pomoca gruntowych pomp ciepta wspdlpracujacych z dolnym zrédtem
w postaci odwiertow pionowych. Wykonana instalacja zawiera optymalne rozwigzania
technologiczne, o wysokiej jakos$ci zastosowanych urzadzen w instalacji..

6 Okreslenie istniejaceqo stanu zagospodarowania dziatki lub terenu,




w tym informacje o obiektach budowlanych przeznaczonych do rozbiorki

Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki

Teren bedacy przedmiotem inwestycji jest zabudowany - zabudowa. Znajduja si¢ na nim
budynek szkoty, plac zabaw oraz infrastruktura towarzyszaca,

Teren zagospodarowany jest w zielen niska i wysoka, nawierzchnie biologicznie czynne.
Teren inwestycji jest ogrodzony.

Uzbrojenie dziatki

Teren inwestycji jest uzbrojony, istniejgce przytacza..

Obiekt zaklasyfikowano do I kategorii geotechnicznej, warunki gruntowe posadowienia
obiektu — proste.

7 Projektowane zagospodarowanie dziatki lub terenu, w tym:

Opis projektowanych zmian
Projektuje si¢ budowe wewnetrznej instalacji odwiertow pionowych (dolnego zrodia ciepta)
dla gruntowej pompy ciepfa.

7.1 urzadzenia budowlane zwigzane z obiektami budowlanymi,
Nie projektuje si¢ urzadzen budowlanych zwigzanych z obiektami budowlanymi.

7.2 sposob odprowadzania lub oczyszczania Sciekow,
Nie dotyczy

7.3 uktad komunikacyjny,
Nie dotyczy .

7.4 sposob dostepu do drogi publicznej,
Nie dotyczy

7.5 parametry techniczne sieci i urzadzen uzbrojenia terenu,

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zasilania w ciepto i chtéd budynku
zlokalizowanego w miejscowosci Pinczyce, poprzez wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii za
pomocg gruntowych pomp ciepta wspodtpracujgcych z dolnym Zréditem w postaci odwiertow
pionowych. Wykonana instalacja zawiera optymalne rozwigzania technologiczne, o wysokiej jakosci
zastosowanych urzadzen w instalacji.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE. WSZELKIE ZMIANY W
PROJEKCIE WYNIKAJACE NP. Z PODMIANY URZADZEN, ZAISTNIENIA PROBLEMOW TECHNICZNYCH CZY
NIEJASNOSCI, NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM W RAMACH REALIZACJI NADZORU AUTORSKIEGO
ORAZ OTRZYMAC AKCEPTACIJE INWESTORA. SAMODZIELNE ODSTEPSTWA WYKONAWCY OD ZAtOZEN
PROJEKTOWYCH ZWALNIAJA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY |
REALIZOWANY OBIEKT ORAZ PRZENOSZA ODPOWIEDZIALNOSC W CAtOSCI NA WYKONAWCE.

7.5.1. Pompy ciepta w budynku

Jako zrodto ciepta i chtodu dla budynku w miejscowosci Pinczyce, zostata zaprojektowana gruntowa
pompy ciepta. Pompy ciepta beda zasilane z pionowych sond gruntowych.

e Moc pomp ciepla: - 125 kW

e Obliczeniowa rdznica temperatur na parowniku: 3,0 °K

e llos¢ odwiertow obstugujgcych pompy ciepta 20 szt.



e llosc¢ studni rozdzielaczowych - 1 szt
Przyjeto, ze rdznica temperatur na dolnym zrédle bedzie wynosi¢ 3°K i na takg rdéznice temperatur
(docelowo przeptyw) zostato zwymiarowane dolne zrédto. Obliczeniowy sumaryczny przeptyw przez
dolne zrdodto 28800 I/h.
UWAGA: Bilans oraz dobdr pomp ciepta zostat okreslony wg odrebnej dokumentacji, powyisze
zatozenia petnia funkcje informacyjng dla dalszej czesci opracowania.

7.5.2. Dane wyjsSciowe projektowania

e Lokalizacja budynku: Pinczyce

e Strefa przymarzania: strefa ll,

o  Gtebokos¢ przemarzania: 1,0 m ppt

o Gtebokos¢ uktadania instalacji (o$ dla rur dobiegowych i dolotowych): 1,2 m ppt
e Studzienka rozdzielaczowa 20 sekcyjna — 2 szt.

e t3acznailos¢ sond pionowych: 30 szt.

e Srednica sondy pionowej typu 1U: 40x3,7 PN16 SDR 11 TORBOCOLLECTOR

o Gtebokos¢é pojedynczej sondy pionowej: 99mb

7.5.3. Uwagi wstepne

Dolne zrédto ciepta bedzie stanowit uktad sond (odwiertéw) pionowych o gtebokosci 99mb
kazdy. Nalezy wykonac¢ 30 szt. odwiertéw i wprowadzi¢ do nich sondy pionowe wykonane
z tworzywa sztucznego PERC tgczna dtugosc kazdego zwoju 297mb. W omawiany opracowaniu
minimalna odlegto$¢ pomiedzy sondami wynosi 8m. Tak wykonany odwiert bedzie w mniejszym
stopniu oddziatywat na pozostate sondy. W razie koniecznosci zmiany lokalizacji odwiertéw nalezy
wykonaé na etapie budowy na podstawie ustalen Kierownika budowy oraz Dozoru wiertniczego.

Bardzo waznym elementem przy wykonywaniu dolnego Zrdédta ciepta jest wypetnienie
otworéw geologicznych, dlatego wypetnienie nalezy wykona¢ substancjg uszczelniajgcg (np.
cement termiczny). Substancje wigzgcg nalezy wprowadzi¢c metodg iniekcji poprzez
,wstrzykiwanie” jej za pomoca rury PE (Srednica ok. 32 mm), na dno wykonanego odwiertu.
Dziatanie takie doprowadzi do wypchniecia ptuczki zwirowe] (ktéra uzyta byta do wiercenia) i
wypetnienie w catosci odwiertu substancjg wigzgcy. Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od
siebie wod podziemnych, ktére najczesciej wystepujg na ptytkich gtebokosciach. W przypadku
niewypetniania otworu substancjg wigzgcg moze nastepowad mieszanie sie wod gtebinowych.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA NA KTORYM ZOSTANIE UMIESZCZONA SUBSTANCIA
WIAZACA W ODWIERCIE NALEZY SKONFRONTOWAC NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU ORAZ KIEROWNIKIEM WIERTNI

Zastosowane materiaty, rurocigqi i armatura

Do wykonawstwa przewodow instalacji dolnego Zrddta ciepta nalezy zastosowac rury:

Przewody poziome (przewody dobiegowe
pomiedzy studzienkg a pomieszczeniem pomp

. . Rura PERC SDR 11 PN16 DN40x3,7
ciepta oraz przewody rozprowadzajgce do sond)




budynku i pod budynkiem) PUR i rurg ostonowa karbowang PE100
Lub

Rura PE100 SDR 17 PN 10 DN125x7,4

Przewody poziome (przewody gtéwne w rejonie | Rura preizolowana PE100 SDR 17 PN10 z otuling

11 Turbocollector

Sondy pionowe Pojedyncza u-rurka DN40x3,7 PE1OORC PN16 SDR

W pomieszczeniu pomp ciepta nalezy zastosowaé zawory odcinajgce oraz filtry, separatory
powietrza min. PN6. W obrebie budynku, w najwyzszych miejscach instalacji oraz w miejscach
zasyfonowania przewodow nalezy stosowac odpowietrzniki automatyczne odporne na dziatanie
glikolu propylenowego z dodatkowym zaworem kulowym umozliwiajgcym odciecie i ew. wymiane
odpowietrznika.

Zabezpieczenie dolnego Zrddfa

Dla zabezpieczenia obiegu dolnego zrédta przed wzrostem cisnienia i objetosci zastosowano
naczynia wzbiorcze przeponowe wraz z zaworem bezpieczeristwa 1" o ci$nieniu otwarcia 3 bary.

7.5.4. Prace wiertnicze i montazowe sond gruntowych, wypelnienie odwiertu

Cato$¢ prac wiertniczych wykonac¢ zgodnie z projektem prac geologicznych i obowigzujgcymi
przepisami. Podczas realizacji prac wiertniczych dla wykonania reprezentatywnego otworu nalezy
wykonaé badania polegajgce na pobieraniu prébek zwiercin co 1 m wiercenia. Po wykonaniu robdt
wiertniczych wskazanym jest okreslenie profilu litologicznego z odwierconego otworu na podstawie
probek zwiercin. Do przygotowanych otwordw wiertniczych nalezy wprowadzi¢ sonde gruntowg
zakoniczong gtowica. Proces uzbrajania otworu w sonde nalezy przeprowadzic¢ z zachowaniem nalezytej
starannosci, tak aby nie uszkodzi¢ sondy i gtowicy oraz tak aby otwor byt w catosci (na petng gtebokosc)
uzbrojony w sonde. Sonda gruntowa przed wprowadzeniem do otworu powinna by¢ poddana
wstepnej probie cisnienia. Rury wprowadzane do odwiertéw powinny by¢ wstepnie napetnione woda
dla zwiekszenia sztywnosci i wytrzymatosci.
Bardzo wainym elementem przy wykonywaniu dolnego Zrddta ciepta jest wypetnienie otworéow
geologicznych, dlatego wypetnienie nalezy wykonac¢ substancjg uszczelniajgca. Do tego celu nalezy
zastosowac zwigzek mineralnych, naturalnych i neutralnych dla sSrodowiska zsurowcéw o
kontrolowanym przemiale z dodatkiem spoiw hydraulicznych. Substancje wigzacg nalezy wprowadzi¢
metoda iniekcji poprzez ,wstrzykiwanie” jej za pomocy rury PE (Srednica ok. 32 mm), na dno
wykonanego odwiertu, rure nalezy stopniowo wyciggac¢ w trakcie procesu napetniania. Dziatanie takie
doprowadzi do wypchniecia ptuczki zwirowej (ktéra uzyta byta do wiercenia) i wypetnienie w catosci
odwiertu substancjg wigzacg. Substancja ta zapewni rownomierny kontakt miedzy Sciang otworu a
zainstalowang w nim sondg, co zapewni wysoki wspotczynnik przenikalnosci cieplnej. Niedopuszczalne
jest zasypywanie odwiertéw zwirem, urobkiem lub tym podobnym.
Do wypetnienia odwiertu zastosowac gotowa mieszanke dostepng na rynku ktéra spetnia ponizsze
wtasciwosci.
e Jest mineralng mieszaning naturalnych i neutralnych dla $rodowiska surowcéw
o kontrolowanym przemiale, z dodatkiem spoiw hydraulicznych. Wypetnienie mineralne
o odpowiednim uziarnieniu zapewnia wytworzenie matrycy o wysokim przewodnictwie
cieplnym. Wybor odpowiednich spoiw gwarantuje odporno$¢ na wszelkiego rodzaju
zanieczyszczenia chemiczne wody, w tym réwniez na siarczany. Przenikalno$¢ cieplna min.
2,0W/mK



e Jest produktem ekologicznym, moze by¢ stosowany w bezposredniej strefie ochrony ujecia
wody pitne;j. Zastosowane mineraty ilaste zapewniajg elastycznos¢
i wysoka szczelnosé.
e Dzieki swoim parametrom reologicznym, w mieszaninie z wodg szczelnie wypetnia otwér,
izolujac horyzonty wodonosne i zapewniajac silne potgczenie sondy z gérotworem. Takie
zwigzanie sondy z goérotworem zapewnia optymalne przewodnictwo ciepta i zabezpiecza
sonde przed nieréwnomiernym obcigzeniem.
e Izoluje warstwy geologiczne zapobiegajac niekontrolowanemu przeptywowi wéd gruntowych.
Parametry zawiesiny:
Minimalna koncentracja wypetniacza do przygotowania 1m3 zawiesiny gotowej do wttoczenia do
otworu: 1050 kg wypetniacza + 631 litrow wody. Gestosc¢ tak przygotowanej zawiesiny = 1.65 kg/I.
Zalecana koncentracja wypetniacza do sporzadzenia 1m? zawiesiny gotowej do wttfoczenia wynosi :
1280 kg wypetniacza +512 litrow wody. Gestosc¢ tak przygotowanej zawiesiny = 1.80 kg/I.
Zakres gestosci zawiesiny: 1.65+2.0 kg/I
Parametry reologiczne zawiesiny:

e lepkos$¢ (to) 50-70 s

e odsto] wody < 2,0%

7.5.5. Sonda Pionowa

Zdolnos¢ przenikania ciepfa w instalacji dolnego zrédta zasilania, mierzona jest parametrem oporu
termicznego odwiertu. Opdr termiczny odwiertu z zainstalowanym kolektorem z wewnetrznymi
lamelami jest do 20% mniejszy, od oporu termicznego odwiertu z zainstalowanym kolektorem
laminarnym. Czynniki majgce wptyw na opdr termiczny odwiertu: charakter przeptywu medium,
rodzaj czynnika roboczego, rodzaj wypetniacza odwiertu, rodzaj gruntu i jego wilgotnosé,
charakterystyka przeptywu wéd gruntowych. Jako sondy pionowe dobrano sondy z wewnetrznym
profilem, ktéry wymusza przeptyw turbulentny medium (przy niezmiennych parametrach pracy pomp
obiegowych). Charakterystyczny profil wewnetrzny instalacji, gwarantuje wiekszg sprawnosc¢ systemu,
przy nizszych kosztach eksploatacji i przy niezmiennych kosztach instalacji. Przyrost AT o 1 °C powoduje
wzrost parametry COP o okoto 3%. Niska wartos¢ oporu termicznego odwiertu dla przeptywu
burzliwego (turbulentnego) w technologii z wewnetrznymi lamelami sondy pionowej. Mate spadki
ci$nienia instalacji. Spadek cisnienia jest proporcjonalny do kwadratu wartosci przeptywu instalacji.
Jezeli wartosé przeptywu w instalacji laminarnej zostanie zwiekszona dwukrotnie, w celu uzyskania
przeptywu burzliwego wartos$¢ spadku cisnienia w instalacji wzrasta 4 razy. Zwiekszona wartosé spadku
cisnienia, wymusza zwiekszenie zuzycia energii na prace pomp obiegowych, jednoczesnie zwiekszajac
koszty eksploatacji systemu laminarnego. Ta sytuacja nie dotyczy technologii z wewnetrznymi
lamelami.

Zaprojektowano Gtowice typ 1 (standard) oprécz pojedynczej U-rurki dodatkowo wyposazona jest w
dodatkowg rure DN 32 wprowadzong do gtowicy. Ma ona za zadanie utatwic¢ aplikacje sondy pionowej
w odwiercie i stuzy do popychania sondy zerdziami wiertniczymi. W przypadku innych warunkéow
geologicznych niz zaktadane, ostateczny wybdr gtowicy dokonuje kierownik wiertni w zaleznosci od
geologii. Gtowica sondy pionowej ma dtugos¢ 550mm, natomiast srednica gtowicy dostosowana do
warunkéw geologicznych w przedziale od 90 — 110mm.

Zaprojektowano sonde pojedynczg tzw. 1U - skfadajaca sie z 1 rury zasilajgcej i 1 rur powrotnej.
Przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, wymiarow, producenta i daty
produkcji. Sonda gruntowa powinna by¢ wykonana z pojedynczych odcinkdw rur a jedyne taczenia
beda z elementami zakonczajgcymi bezposrednio w fabryce producenta. Sonda przed opuszczeniem
fabryki przechodzi prébe szczelnosci oraz prébe przeptywu.

Nalez zastosowac sonde charakteryzujacg sie o mozliwie najnizszym z posrdd wszystkich dostepnych
wymiennikdw oporem termicznym odwiertu, dla wszystkich dostepnych wartosci przeptywu medium
w instalacji. Typ sondy pionowej — 1U, 2x150m DN40x3,0 PERC SDR13,6 PN12,5 Turbocollector.



7.5.6. Moc Chlodnicza dolnego zrédla ciepla

Wydajnos¢ dolnego zrédta ciepta $wiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta. Aby uzyskac
satysfakcjonujgca wydajnosci catego uktadu, projektowany uzysk cieplny z sond gruntowych powinien
wynosi¢ okoto 30-40 W/mb odwiertu. Dla tych wartosci zostata skalkulowana wielko$¢ dolnego zrédta
ciepta. Nalezy takze wzig¢ pod uwage fakt, ze wydajno$¢ dolnego Zrédta ciepta jest zmienna w czasie
i zalezy od ilosci godzin pracy pomp ciepta. Projektowane pompy ciepta na cele grzewcze nie powinny
pracowac dtuzej niz 2400 h/rok. W systemie do obstugi pomp musi by¢ dostepna informacja o ilosci
przepracowanych godzin przez pompy w trybie grzewczym.

Przytoczone wartosci nalezy traktowac tylko jako informacje, pozwalajgca catosciowo opisa¢ temat
uzysku odnawialnej energii z dolnego Zrédta ciepta w postaci odwiertédw pionowych. Przed
rozpoczeciem budowy dolnego zrédfa nalezy wykonac¢ test TRT, ktory pozwoli w sposéb rzeczywisty
okresli¢ warunki uzysku energetycznego z 1 mb pionowego odwiertu. Czas trwania testu 72h. Na
podstawie wyniku testu nalezy skorygowa¢ ilo$¢ odwiertdw dla inwestycji.

7.5.7. Studnia rozdzielaczowa

Projektowane pionowe sondy ciepta nalezy wpig¢ do jednej studni rozdzielaczowej 20 sekcyjnej.
Studnia wyposazona jest w:

— Armature odcinajaca, zawory kulowe mosiezne z atestem do glikolu DN 25 na belce zasilajacej.
— Armature regulacyjng, przeptywomierze kgtowe DN 25 na belce powrotnej z gérotworu -
analogowy pomiar przeptywu na kazdej sekgji.
Aby wszystkie sondy pracowaty z jednakowg wydajnoscig, nalezy na przeptywomierzach, na
poszczegblnych sekcjach, ustawié jednakowy przeptyw. Zastosowane przeptywomierze majg
mozliwosé regulaciji przeptywu w zakresie 5 — 50 |/min. Dodatkowg zaletg przeptywomierzy kontowych
jest fakt, ze skala jest poza linig przeptywu. Minimalna temperatura pracy przeptywomierzy — 20 °C.
—  Za przeptywomierzem tréjnik mosiezny redukcyjny 1”7 / %” w ktdry mozna zainstalowa¢ dodatkowy
sensor temperatury.
— Belki zbiorcze w studni rozdzielaczowych wykonane z rur PE o srednicy 125mm
— W najwyzszym punkcie belek zbiorczych bedg zastosowane zawory do napetniania (DN 25) i
odpowietrzania (DN 20) instalacji dolnego zrddta. Stosowac zawory mosiezne z atestem do glikolu.
Przejscia sekcji kolektora przez Scianki studni szczelne (ekstruzja PE), uniemozliwiajgc przedostawanie
sie wod gruntowych do wnetrza. Sekcje kolektorowe wyprowadzone ze studni parami
(zasilanie/powrdt). Studnie powinny mie¢ mozliwos¢ wykonania nadstawki w celu dopasowania
posadowienia do warunkow gruntowych i wymogow gtebokosciowych.
Obudowa studni rozdzielaczowej z PE100 o wymiarach DN 1600mm i wysokosci H1500mm powinna
posiada¢ wejscie do studni przez komin o $rednicy 600mm. Studnia posiada kompensacyjne dno na
wypadek wystepowania trudnych warunkdw geologicznych i wysokiego poziomu wdd gruntowych.

Wymogi montazowe studni

Przy wykonywaniu wykopdw dla studni z uzyciem sprzetu zmechanizowanego, nalezy zwrdécic¢ uwage,
aby nie dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz aby nie przekroczyé okreslonej gtebokosci.
Wykop powinien by¢ przynajmniej 15 cm gtebszy i 60 cm szerszy niz gabaryty studni kolektorowej. Dno
wykopu powinno byc¢ réwne, pozbawione kamieni i grud, wypetnione piaskiem na wysokos¢ okoto 15
cm i zageszczone.

W normalnych warunkach pracy na gruntach stabilnych studnie nie wymagajg dodatkowego
zabezpieczenia lub zamocowania. Na gruntach niestabilnych, nawodnionych, w miejscach
wystepowania wod gruntowych, na terenach gdzie istnieje mozliwo$¢ osiadania gruntu, na dnie
wykopu, nalezy utozy¢ tawe z betonu o grubosci ok.10 cm z kotwami stuzgcymi do mocowania studni.
Na kotwy nalezy zatozy¢ wsporniki wykonane z blachy i skreci¢ nakretkami.

W terenach silnie nawodnionych nalezy dodatkowo:
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- na biezgco prowadzi¢ odwodnienie wykopu,

- ustabilizowa¢ podtoze pod studnig (np. ptyta betonowa lub poprzez wymiane podtoza na
kamien drogowy itp.),

- do wysokosci wystepowania wod gruntowych stosowac obsypke piasku z cementem (chudym
betonem),

- do czasu ustabilizowania obsypki studnie obcigzy¢ zabezpieczajac jg przed wyptynieciem.

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzane bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
prac. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno powinno byé oczyszczone, a w razie potrzeby odwodnione.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty piasek nie zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. korzeni, odpadéw
budowlanych). Przed wykonywaniem zasypywania izageszczania gruntu, nalezy wypoziomowac
studnie kolektorowe. Kazda warstwa piasku w nasypach przy zasypywaniu, powinna byc¢ zageszczona
(1s=100%).

Zaleca sie zageszczanie warstwami piasku o grubosci ok. 15 cm.

Przestrzerh pomiedzy studzienka a Sciang wykopu o szerokosci min. 30 cm wypetnic piaskiem. Piasek
nalezy doktadnie ubija¢ zaczynajac od scianki studni w kierunku sciany wykopu. Zageszczanie
prowadzi¢ tak, aby nie doprowadzi¢ do deformacji studni oraz rur dobiegowych i rozprowadzajgcych.
Dla bezpieczenstwa zaleca sie stosowaé rozpory zabezpieczajgce Scianki studni (np. krétkie odcinki
desek).

Nalezy dopasowac usytuowanie wtfazu studni do poziomu terenu poprzez wydtuzenie elementu
gdérnego studni za pomocg dopasowywanych (docinanych) nadstawek.

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studni zalezy od miejsca posadowienia i przewidywanego
obcigzenia zewnetrznego. Wtazéw nie nalezy umieszcza¢ w miejscach sSciekania i wyptywania wody,
Sciekow itp.

Charakterystyka zastosowanych wtazow w zaleznosci od miejsca uzytkowania:

- Standardowa pokrywa PE, zastosowanie: montowane bezposrednio na studzience, tylko dla
zastosowania na obszarach zielonych i powierzchniach niebrukowanych

- D400 (PN-EN 124), wytrzymatos¢ obcigzeniowa: do 400 kN, zastosowanie: montowane z
zastosowaniem pierscieni odcigzajgcych i dystansowych, chodniki i obszary dla pieszych, powierzchnie
rownorzedne, parkingi samochodéw osobowych, jezdnie drog.

Pierscien odcigzajacy (ptyta betonowa) spetniajacy funkcje oparcia dla korpusu z wtazem kanatowym
klasy D400, osadzony jest bezposrednio na gruncie obok gérnej krawedzi studni. Wykonany moze by¢
na miejscu montazu "na mokro" lub prefabrykowany jako zelbetowy (zbrojony) z betonu o
odpowiedniej klasie. PierScien odcigzajacy, oraz ewentualnie pierscien dystansowy, muszg byc
oddzielone od studzienki, aby przenosity obcigzenia pionowe, a studzienka jedynie obcigzenia naporu
gruntu. Gorna powierzchnia pierScienia prefabrykowanego powinna by¢ réwna i gtadka, gdyz na nig
montowany jest korpusu z wtazem kanatowym klasy D400. Przestrzen miedzy pierScieniem
betonowym a studzienka nalezy uszczelnic.

Posadowienie studni rozdzielaczowych w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym nalezy wykona¢
zgodnie z wytycznymi i szczegétowq instrukcjg producenta.

7.5.8. Rurociagi poziome

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajgcego np. glikolu (np. w
stezeniu 33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy ciepta. W
projekcie zastosowano nastepujgce rodzaje rurociggéw:
sondy pionowe typu 1U 40x3,7 PN16 SDR11 PE100RC Turbocollector,
rury rozprowadzajgce (Studnia - Odwiert) 40x3,7 PN16 SDR11 PE100RC opcjonalnie 40x3,0 PN12,5
SDR13,6 PERC;
rury dobiegowe (Studnia — Kottownia) DN125x7,4 PN10 SDR17 PERC

lub rura preizolowana DN125x7,4 PN10 SDR 17 PN10;
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Projektowane rurociggi dolnego zZrddta ciepta nalezy utozy¢ w wykopie waskoprzestrzennym
wykonanym wg tras podanych na planie sytuacyjnym. W trakcie realizacji potgczen poziomych w
wykopach nalezy zapewnia¢ wtasciwe odwodnienie wykopéw. Odwodnienie wykopdéw nalezy
prowadzi¢ na biezgco (w zaleznosci od wystepujgcych warunkéwy).

Przed utozeniem rur z wykopdw nalezy usungc wszystkie twarde materiaty, takie jak kamienie, bryty
ziemi czy korzenie.

Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak réwniez dobiegowe) nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej o grubosci ok. 10-15 cm nad gruntem rodzimym na gtebokosci okoto 1,2 m ponizej
projektowanego terenu. Przed zasypaniem przewoddéw gruntem rodzimym, nalezy zabezpieczyé je
zasypka piaskowg ok. 10 cm powyzej posadowionego rurociggu. W przypadku zastosowania rury na
rurociagi poziome wykonane z materiatu PERC, dopuszcza sie wykonanie obsypki i zasypki wykonanej
z ziemi rodzimej bez kamieni. Rurociagi rozprowadzajgce nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawczg
zakopang 50 cm ponad poziomem utozenia rur. Poszczegdlne odcinki rur PE zgrzewaé za pomoca
tacznikéw elektrooporowych lub doczotowo.

Rurociggi poziome nalezy uktadaé oraz obsypywaé z zachowaniem odkrytych miejsc faczen przez
zgrzewanie.

Rury zasilajgce jak rowniez rury powrotne od sond nalezy uktadaé przy sobie przy czym nie wymagajg
aby pomiedzy nimi zostata utozona izolacja termiczna, pod warunkiem zachowania odlegtosci miedzy
powrotem a zasilaniem min. 15 cm (dla rur pojedynczych) i min. 30 cm (dla wigzki rurociggow).
Przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, producenta, wymiardow i daty
produkcji. Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z ogélnymi zasadami i przepisami
budowlanymi, projektem technicznym, instrukcjg montazu oraz przepisami BHP.

Po utozeniu rur i potgczeniu ich z uktadem pompy ciepta przeprowadzié¢ prébe szczelnosci kolektora
woda wg PN-EN 805:2002 i wytycznych PORT PC.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg trasy kolektora
gruntowego.

Po pozytywnym przeprowadzeniu préby szczelno$ci mozna przystgpi¢ do zasypywania odkrytych
miejsc zgrzewow.

Miejsca zgrzewdw nalezy nanies¢ na mape sytuacyjno-wysokosciowa z narysowang trasg kolektora
dolnego Zrddta ciepta.

Rury dobiegowe oraz rury rozprowadzajace nalezy oznaczy¢ odcinkami ciggtymi tasmy koloru
niebieskiego.

W obszarze terenu docelowo utwardzonego zasypke nalezy stosowac na catej gtebokosci ponizej
terenu zageszczong do stopnia Is=1,0.

W terenach zielonych zasypka piaskowa wynosi 30 cm a pozostate wypetnienie wykopdéw to grunt
rodzimy zageszczony do stopnia 1s=0,95.

W czasie robét zwigzanych z zasypywaniem wykopu wewnatrz rur powinna znajdowac sie woda pod
cisnieniem 0,12-0,15 MPa.

Podczas uktadania rurociggdw nalezy pamietaé o dopuszczalnym promieniu giecia, ktory jest zalezny
od temperatury otoczenia i Srednicy rurociggu.

Przed napetnianiem uktadu roztworem glikolu nalezy catg instalacje dolnego zrédta staranie wyptukaé,
lecz z pominieciem parowacza pompy ciepta (aby unikngé zanieczyszczenia).

Po zamontowaniu pomp ciepta i uktadu hydraulicznego tgczgcego pompe ciepta z kolektorem dolnego
zrédta ciepta, catg instalacje dolnego zrédta ciepta nalezy wypetnié roztworem wodnym glikolu, zgodnie
z procedurg opisang w odrebnym punkcie.

Przejscia przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w tulejach ostonowych min. 2cm dtuzszych niz
grubosé przegrody. Nalezy zastosowac systemowe uszczelnienie przed naptywem waéd gruntowych.
Rury kolektora gruntowego nalezy zaizolowa¢ izolacjg termiczng o grubosci min. 32 mm na dtugosci
min. 2m od budynku.

Po wypetnieniu kolektora roztworem glikolu, przed pierwszym uruchomieniem pompy ciepta kolektor
nalezy bardzo doktadnie odpowietrzy¢ poprzez przettaczanie czynnika obiegowego min. 24 godziny.

12



Catos¢ prac zwigzanych z wykopami, odwiertami i uktadaniem rur kolektora gruntowego poziomego
powinna by¢ wykonywana w okresie stabilnej pogody z wyraznie dodatnimi temperaturami otoczenia.
Rowniez napetnianie kolektora roztworem glikolu musi by¢ wykonane przy temp. otoczenia pow. +5
oC. Ze wzgledu na mozliwos¢ wymieszania sie wody (do préb szczelnosci) w kolektorze z gotowym
roztworem glikolu proces napetniania nalezy przeprowadzi¢ bardzo starannie do momentu
catkowitego oprdznienia kolektora z wody i zastgpienia jej roztworem glikolu. Po procesie napetnienia
i odpowietrzania nalezy sprawdzi¢ koncowe stezenie roztworu glikolu w kolektorze za pomocg
specjalnego przyrzadu (refraktometru). Catos¢ prac zrealizowad zgodnie z Wytycznymi Projektowania
Wykonania i Odbioru Instalacji z Pompami Ciepta — czeéé 1 Dolne Zrddta (wyd. PORT PC) i zakorczyé
protokotem odbioru z podaniem: parametréw roztworu, warunkéw i wynikédw przeprowadzonej proby
cisnienia, oraz wartosci ci$nienia napefniania a takze potwierdzeniem wykonania regulacji
hydraulicznych. Zaleca sie wykorzystanie wzorédw protokotdw ujetych w Wytycznych PORT PC.

Prace zwigzane z wykonaniem dolnego Zrédfa nalezy zakoniczyé¢, co najmniej na trzy miesigce przed
terminem uruchomienia instalacji pomp ciepta, tak aby wypetnienie odwiertéw mogto uzyskac
stabilnos¢ koncowa.

Izolacja cieplna
Odcinki rur:

zblizenia do sond gruntowych o df. min. 2 m zanim rury osiggna witasciwy rozstaw j.w.,

zblizenia do studni rozdzielaczowej,

podejscia do budynku min. 2,0 m przed linig fundamentdw lub sciang fundamentowg oraz wyptycenia
do strefy przemarzania rejonie budynku

skrzyzowania z wodociggami i kanalizacjg, przy odlegtosci pionowej mniejszej niz 0,7 m,

zblizenia odcinkdéw rur w wyniku bliskosci innych mediow

nalezy izolowac otuling nienasigkliwg, odporng na dyfuzje pary wodnej z ptaszczem ochronnym z
materiatu nieprzepuszczajgcego wilgo¢. Odcinki izolowane nalezy zakancza¢ systemowymi
manszetami lub opaskami termokurczliwymi. Wymagana grubosc¢ izolacji dla przewodéw dolnego
zrédta wg Wytycznych PORT PC tj. 19 - 32 mm (lambda 0,036 W/mK):

Typoszereg DN Minimalna grubos¢ izolacji [mm]
(lambda 0,036 W/mK)
25 19
32 19
40 25
50 25
65 25
80 32
100 32
>100 32

Wyptycenia w rejonie budynku i odcinki pod budynkiem w technologii gotowych rur preizolowanych
j.w.
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Odcinki w budynku i pomieszczeniu pompy ciepta nalezy izolowac w catosci izolacjg jak dla instalacji
chtodniczych.
Podczas montazu izolacji nalezy przestrzegaé wytycznych producenta.

7.5.9. Czynnik obiegowy

UWAGA: Zabrania sie rozciericzania glikolu na budowie. Nie dopuszcza sie napetniania i uzupetniania
ztadu wodg wodociggowg i stezonym glikolem. Glikol musi by¢ dostarczony w odpowiednim stezeniu i
posiadac odpowiednie atesty.

Dla zabezpieczenia uktadu dolnego Zrédta przed zamarzaniem nalezy stosowac gotowg mieszanke na
bazie wodnego roztworu glikolu propylenowego wraz z dodatkami uszlachetniajgcymi tj. inhibitorami
korozji, przeciwutleniaczami i Srodkami antypiennymi o temperaturze krystalizacji -15°C, regulatorami
pH, pigment. Nalezy po napetnieniu uktadéw sprawdza¢ stan czynnika obiegowego (gestos¢ —
temperature zamarzania) oraz odpowietrzy¢ uktad. Parametry czynnika obiegowego powinny by¢
ujete w protokole odbioru koncowego instalacji. Ponizej zostaly przedstawione wifasciwosci
podstawowe wiasciwosci fizyko chemiczne roztworu glikolu propylenowego:

Postaé: Ciecz o barwie rézowej (czerwonej)
Zapach: Staby — charakterystyczny

pH: 8,0-9,5

Temperatura krystalizacji (°C): (-)a5

Temperatura wrzenia (°C), min: 103

Gestosé, min.:

1,02-1,06 g/cm?(w 20°C)

Rozpuszczalno$¢ w wodzie:

catkowita

Inne rozpuszczalniki:

alkohole, aldehydy, kwas octowy, ketony, etery

Cisnienie par:

0,08 mm Hg (w 200C)

Temperatura samozaptonu (°C):

> 370

Granice wybuchowosci:

Dolna 2,4 %, Gérna 17,4%

Temperatura rozktadu (°C):

ok. 500

Lepko$¢ kinematyczna (przy 20°C): 3,25 mm?/s (wariant ,,-15°C”)

W pomieszczeniu pomp ciepta nalezy dostarczy¢é w ramach zamodwienia zbiornik transportowy
i magazynowy typu IBC na palecie, z tworzywa, na glikol propylenowy o poj. 300L, stuzgcy uzupetnianiu
medium w trakcie eksploatacji dolnego Zrédfa ciepta i obiegow glikolowego odzysku ciepta w
centralach. W ramach zadania inwestycyjnego nalezy dostarczy¢ dodatkowo 300L gotowego roztworu
glikolu propylenowego, ktdry zostanie wykorzystany w przysztosci na uzupetnienie ww. ztadu.

Wytyczne napetniania i uruchomienia uktadu

Napetnianie obiegu czynnikiem glikolowym powinno odbywaé sie po zakorczonych pozytywnie
prébach szczelnosci.

Nalezy przestrzegac kolejno$¢ napetniania dolnego Zrédta.

W pierwszej kolejnosci nalezy napetnia¢ poszczegdlne sekcje sond pionowych poprzez dodatkowe
krééce na rozdzielaczach w studzienkach. W nastepnej kolejnosci przewody dobiegowe poziome
poprzez zawory do napetniania i odpowiednio zamykajgc zawory gtdwne.
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Przed napetnieniem sprawdzié¢ koncentracje roztworu glikolu. Zaleca sie uzywanie refraktometru. Po
pierwszym napetnieniu ukfadu resztki czynnika przechowaé¢ w odpowiednich pojemnikach w celu
pozniejszego dobicia po zakonczeniu procesu odpowietrzania uktadu. Po wypetnieniu kolektora
roztworem glikolu, przed pierwszym uruchomieniem pompy ciepta kolektor nalezy bardzo dokfadnie
odpowietrzyé poprzez przettaczanie min. 24 godziny. Cato$¢ prac zrealizowaé zgodnie z Wytycznymi
Projektowania Wykonania i Odbioru Instalacji z Pompami Ciepta — czes¢ 1 (wyd. PORT PC).

7.5.10. Uzupelnienie solanki

Uzupetnienie dolnego zrédta ciepta odbywaé sie bedzie w sposdb mechaniczny poprzez wttaczanie
czynnika do ztadu instalacji za pomoca pompy dtawnicowej. Solanka powinna mie¢ odpowiednie
wiasciwosci fizykochemiczne. Pierwsze uzupetnianie i ptukanie instalacji nalezy wykona¢ niezaleznie
dla kazdej sekcji dolnego zrédta ciepta / chtodu.

7.5.11.Regulacja hydrauliczna

W trakcie uruchomienia instalacje dolnego zrddta nalezy hydraulicznie wyregulowa¢ tak, aby uzyskac
jednakowe przeptywy przez wszystkie otworowe wymienniki ciepta. Do tego celu stuzg rotametry na
kazdym odgatezieniu do poszczegdlnych sond oraz zawory gtéwne w studniach z mozliwoscig
wykonania nastawy i pomiaru przeptywu. Regulacja hydrauliczna powinna zosta¢ zakoriczona
protokotem przekazanym Inwestorowi.

7.5.12. Préoby szczelnoSci

Wszystkie elementy dolnego Zrédta (tj. sondy, rury rozprowadzajgce itd), ktdre zostang dostarczone
na budowe musze byé poddane prdébie szczelnosci przez producenta:
e Po dostarczeniu sond na budowe nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na cisnienie
ok. 3-5 bar.
e Nastepnie po zamontowaniu sondy w odwiercie probe szczelnosci nalezy wykonaé na
ok. 2-3 bar.
e Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ préobe szczelnosci przy
ok. 1,5-krotnym cisnieniu roboczym.
e Powyzsze proby szczelnosci nalezy wykonywad pod obcigzenie wstepne: 30 min; czas kontroli:
60 min; tolerowany spadek cisnienia: 0,1 bar.
e Podane powyzej sposéb przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy potwierdzié¢ u producenta
elementow.

7.5.13. Wymogi wykonawcze

Przewody pionowe po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed zamontowaniem w uktad instalacyjny
bezwzglednie nalezy podda¢ ponownym prébom cisnieniowym w przedziale 3-5 bar, oraz prébie
przeptywu. Jedynie pozytywny wynik préby cisnieniowej i przeptywu pozwala na przystgpienie do
montazu elementdw instalacji. Jezeli wynik préb jest negatywny, kategorycznie zabrania sie
montowania tych elementéw w ukfadzie instalacyjnym oraz nalezy bezzwtocznie zawiadomic o tym
fakcie Serwis Dostawcy. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg préobe przeptywu.
Kazda proba szczelnosci i przeptywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona obustronnym
(Zamawiajacy i Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru. Ze wzgledu na dynamike poszczegdlnych
warstw gérotworu mogacych wywota¢ mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, Sciecie badz
zerwanie), wszystkie przewody rurowe wychodzgce ze studni, powinny by¢ prowadzone w sposdb nie
powodujgcy jakichkolwiek naprezen. Nie zachowanie rezimu wynikajacego z tej zasady moze
doprowadzi¢ do uszkodzen poszczegélnych elementdw rozdzielacza, skutkujgcych rozszczelnieniem
i wyciekami medium krazacego w uktadzie instalacyjnym dolnego Zrédta.
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Zjawisko te jest szczegdlnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze wzgledu na niskie
temperatury rosnie modut sprezystosci materiatéw instalacyjnych, z ktérych wykonany jest ukfad
hydrauliczny dolnego zrddta. Nalezy pamietaé rowniez, iz niepoprawne wykonanie instalacji w okresie
letnim moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimowym. Producent/projektant nie
ponosi odpowiedzialnosci za skutki wynikajgce z nieprzestrzegania wyzej wymienionych zalecen.
Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonywac przestrzegajgc wtasciwych przepiséw, norm oraz zasad
sztuki budowlanej.

1. Wytyczne miedzybraniowe

e QOdtworzyé¢ (malowanie, utozenie ptytek) miejsca przekuc¢ przez Sciane, posadzke itp.;

e W kazdym obiegu solanki powinien zosta¢ zabudowany min. jeden zawér odcinajacy (zawory
wbudowane w projektowang studnie rozdzielaczowy);

e Zaleca sie, aby odwierty miaty zblizong dtugo$é, aby zapewni¢ réwnomierny przeptyw
i wydajnosé (réwnomierny przeptyw w analizowanym przypadku zapewniony bedzie przez
regulacje przeptywu za pomocg rotametrow);

e Prowadzone przez $ciany instalacje solanki nalezy zaizolowaé paroszczelnie, aby zapobiec
skraplaniu sie pary wodnej, z tego powodu nalezy wypetni¢ piankg wodoodporng przestrzen
pomiedzy wprowadzong rurg pe do budynku kanatami pvc (stuzgcymi jako przepust
instalacyjny) lub zastosowac izolacje z PE zabezpieczong ostonkg karbowang;

e Przy wykonaniu przejs¢ rur przez $ciane budynku nalezy zastosowac uszczelnienie w postaci
systemowych zabezpieczen producenta rury lub taricuchdow uszczelniajacych;

e Wszystkie instalacje solanki muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje;

e Wszystkie dane (moce pomp ciepta, przeptywy obliczeniowe, ilosci urzadzen itp.) przekazane
przez zamawiajgcego w celu wykonanie niniejszego projektu nalezy raz jeszcze sprawdzié¢
przed rozpoczeciem inwestycji — jezeli dane wyjsciowe zostang zmienione to nalezy
odpowiednio skorygowac projekt wykonawczy dolnego zrddta.

2. Uwagi konncowe

e Catosc¢ wykonaé zgodnie obowigzujgcymi przepisami bhp i ppoz.;

e (Catos¢ wykonac zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, zeszyt 1 do 10, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw
ztworzyw sztucznych” SGGIiK z 1994 roku oraz ,Wytycznymi stosowania wewnetrznych
instalacji wodociggowych i grzewczych z rur miedzianych” COBRTI INSTAL z 1994 roku;

e Jezeli zdaniem Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujeto wszystkich
koniecznych elementéw zaréwno w zakresie podstawowego zagadnienia jak i branz
zwigzanych to w ramach kompleksowej realizacji prac Wykonawca musi je wykonag;

e  Montazu urzadzen dokonaé zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi;

e QOdstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego;

e Przed zabudowaniem urzgdzen nalezy sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.

3. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. Opis DN Jedn. llos¢
1 |Sondatyp 1U - 2x150m PERC SDR 11 PN 16 40x3,7/99 [szt] 30
2 | Studnia rozdzielaczowa — 20 sekcyjna DN1600 [szt] 1
3 | Mufa elektrooporowa DN125 DN125 [szt] 2
4 | Kolano elektrooporowe DN40/90°, DN40 [szt] 40
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5 |Kolano elektrooporowe DN125/90° DN125/90 [szt] 4

6 | Mufa elektrooporowa DN 40 DN40 [szt] 40
7 | Rurarozprowadzajgca, PERC SDR 11 PN16 DN 40x3.7 [m] 660
8 | Rurarozprowadzajgca, PERC SDR 13,6 PN12,5* DN 40x3.0 [m] 660

Rura dobiegowa PE100 SDR17 PN10 DN 125x7,4
9 |(sztangi-6m)* DN 125x7,4 [m] 114

Rura preizolowana PE100 SDR 17 PN10
10 DN125x7,4 DN 125x7,4 [m] 60

11 | Glikol propylenowy (roztwér 33% do -15°C) 200/1000 | (n 6600

Wypetniacz do odwiertéw
12 1000 kg [t] 30
(Srednica wiercenia 139mm)

*opcjonalnie

7.6 uksztattowanie terenu i ukiad zieleni, w zakresie niezbednym do
uzupetnienia czesci rysunkowej projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu;

Nie zmienia si¢ znaczaco uksztattowania terenu, poza niezbedng korekta zwigzang z

realizacjg odwiertoéw pionowych

8 Zestawienie

8.1 powierzchni zabudowy projektowanych i istniejacych obiektow
budowlanych, przy czym powierzchnie zabudowy budynku pomniejsza sie
o powierzchnie czesci zewnetrznych budynku, takich jak: tarasy naziemne
i podparte stupami, gzymsy oraz balkony

8.2 powierzchni drég, parkingow, placéw i chodnikéw,

8.3 powierzchni biologicznie czynnej,

8.4 powierzchni innych czesci terenu, niezbednych do sprawdzenia
zgodnosci
z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
a w przypadku jego braku z decyzja o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu albo uchwaly o ustaleniu lokalizacji inwestycji
mieszkaniowej lub inwestycji towarzyszacych;

Nie dotyczy

9 Informacije i dane:

9.1 o rodzaju ograniczen lub zakazéw w zabudowie i zagospodarowaniu tego
terenu wynikajacych z aktow prawa miejscowego lub decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu, jezeli sa wymagane,

Nie dotyczy
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9.2 czy dziatka lub teren, na ktorym jest projektowany obiekt budowlany, sg
wpisane do rejestru zabytkow lub gminnej ewidencji zabytkéw lub czy
Zamierzenie budowlane lokalizowane jest na obszarze objetym ochrong
konserwatorska,

Dziatka (teren) na ktérym projektowane sg obiekty budowlane, NIE JEST wpisana do rejestru

zabytkow lub gminnej ewidencji zabytkow, zamierzenie budowlane NIE JEST lokalizowane

jest na obszarze objetym ochrong konserwatorska.

9.3 okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na dziatke lub teren zamierzenia
budowlanego - jesli zamierzenie budowlane znajduje sie w granicach
terenu goérniczego,

Teren bedacy przedmiotem opracowania NIE znajduje si¢ w granicach terenu gorniczego

i NIE podlega wplywom eksploatacji gorniczej

9.4 o charakterze, cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla
Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow projektowanych
obiektow budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami
odrebnymi;

Ochrona $rodowiska i zdrowia ludzi

Projekt nie przewiduje zmiany stanu wod na gruncie, a zwtaszcza kierunku odptywu

znajdujacej si¢ na gruncie wody opadowej ani kierunku odptywu ze Zrddet. Nie zmienia si¢

znaczaco uksztattowania terenu. Informacja o obszarze Natura 2000

Teren, na ktorym planowana jest przedmiotowa inwestycja nie znajduje si¢ na terenie obszaru

Natura 2000 oraz nie oddzialuje na ten obszar.

10 Dane dotyczgce warunkéw ochrony przeciwpozarowej, w szczeqolnosci o
drogach pozarowych oraz przeciwpozarowym zaopatrzeniu w wode, wraz z
ich parametrami technicznymi;

Nie dotyczy

11 Inne niezbedne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia
skomplikowania obiektu budowlaneqo lub robét budowlanych;

Nie dotyczy

12 Informacje o obszarze oddziatlywania obiektu.
Obszar oddzialywania inwestycji jakim sg odwierty pionowe pod sady w catos$ci mie$ci si¢ na
ktorej zostat zaprojektowany).

V. UWAGI KONCOWE

Materiaty budowlane winny odpowiada¢ atestom technicznym
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V. Cze¢$¢ rysunkowa

1II. SPIS RYSUNKOW

S-01 - Plan zagospodarowania terenu skala 1:500
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V. Oswiadczenia

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU

ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI I ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ

wynikajace z art. 34 ust. 3d pkt 3 oraz ust. 3e Ustawy Prawa Budowlanego

Os$wiadczam,
ze sporzadzony przeze mnie niniejszy projekt zagospodarowania dziatki

dla wymiany nieekologicznego zrodta ciepta w budynku Szkoty podstawowej w Pinczycach

Inwestor: Gmina Koziegtowy
UL. PI. Moniuszki 14
42-350 Koziegtowy

Adres budowy: 42-350 Piriczyce ul. Slaska 3

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT:
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OSWIADCZENIE O MOZLIWOSCH BRAKU MOZLIWOSCI
podiaczenia projektowanego obiektu budowlanego do sieci cieptownicze;j

Zgodnie z

art. 33 ust. 2 pkt 10 Prawo Budowlane / Dz. U. 2021 poz. 2351, z p6zn. zmianami/)
Oswiadczam, ze nie ma mozliwosci podiaczenia projektowanego obiektu budowlanego do
sieci cieplowniczej, zgodnie z warunkami okreslonymi w art. 7b ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2020 r. poz. 833, 843 1 1086),

Jestem $wiadomy/§wiadoma odpowiedzialnosci karnej za ztozenie falszywego o§wiadczenia.

Opracowanie:
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calkowicie lub czeSciowo na energii z odnawialnych zrodet energii, o ktorych mowa w art. 2
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OPIS TECHNICZNY

do projektu architektoniczno-budowlanego

Wymiany nieekologicznego zrddta ciepta na pompe ciepta w Szkole Podstawowej w
Pinczycach.

1. DANE OGOLNE:

1 Obiekt:
Kategoria obiektu budowlanego

IX — budynki kultury, nauki i o$wiaty

2 Inwestor
Gmina Kozieglowy
ul. Pl. Moniuszki 14, 42-350 Koziegtowy

3 Adres inwestycji

42-350 Pinczyce, ul. Slaska 3

4 Podstawa opracowania
1. Zlecenie inwestora.
2. Warunki techniczne podiaczenia do sieci gazowej
3. Wizja lokalna
4. Obowigzujace przepisy, normy i rozporzadzenia

1I. OPIS TECHNICZNY

5 Rodzaj i kategoria obiektu budowlaneqo bedacego przedmiotem
zamierzenia budowlanego;

Przedmiotem zamierzenia budowa jest wykonanie modernizacji istniejacego Zrddla ciepta na
gruntowg pompg ciepta.

Kategoria obiektu budowlanego
IX — budynki kultury , nauki i o§wiaty.

6 Zamierzony sposob uzytkowania oraz program uzytkowy obiektu
budowlaneqo;

Nie dotyczy



7 Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego,
w tym jego wyglad zewnetrzny, uwzgledniajac charakterystyczne wyroby
wykonczeniowe i kolorystyke elewacji, a takze sposob jeqo dostosowania
do warunkéw wynikajacych z wymaganych przepisami szczegolnymi
pozwolen, uzgodnien lub opinii innych organéw, o ktérych mowa w art. 32
ust. 1 pkt 2 ustawy, lub ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzenneqo, a w przypadku jeqo braku — z decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu albo uchwaty o ustaleniu lokalizacji
inwestycji mieszkaniowej lub inwestyciji towarzyszacych;

Nie dotyczy

8 Charakterystyczne parametry obiektu budowlaneqo, w szczegdélnosci:

Nie dotyczy
9 Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu
budowlaneqo;

Nie dotyczy

10 W przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego budynku — liczbe
lokali mieszkalnych i uzytkowych:

Nie dotyczy

11 W przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego budynku
mieszkalnego wielorodzinnego — liczbe lokali mieszkalnych dostepnych dla
osob niepetnosprawnych, o ktérych mowa w art. 1 Konwenciji o prawach
osob niepetnosprawnych, sporzadzonej w Nowym Jorku dnia 13 grudnia
2006 r. (Dz. U.z 2012 r. poz. 1169 oraz z 2018 r. poz. 1217), w tym osoéb

starszych;

Nie dotyczy -

12 Opis zapewnienia niezbednych warunkéw do korzystania z obiektéw
uzytecznosci publicznej i mieszkaniowego budownictwa wielorodzinnego
przez osoby niepetnosprawne, o ktérych mowa w art. 1 Konwencji o
prawach oséb niepetnosprawnych, sporzadzonej w Nowym Jorku dnia 13
grudnia 2006 r., w tym osoby starsze;

Nie dotyczy -



13 Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wptyw
obiektu budowlanego na srodowisko i jeqo wykorzystywanie oraz na
zdrowie ludzi i obiekty sasiednie pod wzgledem:

13.1 Zapotrzebowania i jakosci wody oraz iloSci, jakosci i sposobu
odprowadzania $ciekéw oraz woéd opadowych,
Nie dotyczy

13.2 Emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachoéw, pytowych i ptynnych,
z podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie,
Nie dotyczy

13.3 Rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadoéw,
Nie dotyczy

13.4 Witasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania,
w szczegolnosci jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych
zakiocen,

z podaniem odpowiednich parametrow tych czynnikow i zasiegu ich
rozprzestrzeniania sie,

Nie dotyczy

13.5 Wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie
Ziemi,
w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne — uwzgledniajac, ze
przyjete
w projekcie budowlanym rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i
techniczne powinny wykazywac ograniczenie lub eliminacje wpltywu
obiektu budowlanego na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne
obiekty budowlane, zgodnie
Z odrebnymi przepisami;

Nie dotyczy

14 W przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego budynku
analize technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci

realizacji wysoce wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w

energie i ciepto, w tym zdecentralizowanych systeméw dostawy enerqii

opartych na energii ze zrédet odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub

chtodzenie lokalne lub blokowe, w szczegolnosci gdy opiera sie catkowicie

lub czesciowo na energii z odnawialnych zrédet energqii, o ktérych mowa w

art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 20 luteqgo 2015 r. o odnawialnych zrédtach enerqii

(Dz. U. z 2020 r. poz. 261, 284, 568, 695, 1086 i 1503), oraz pompy ciepta,

okreslajaca:

Nie dotyczy



14.1 Oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg do
ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Nie dotyczy

14.2 Informacja dostepne nosniki energii,
Nie dotyczy

14.3 Wybér dwéch systeméw zaopatrzenia w energie do analizy
poréwnawczej: — systemu konwencjonalnego oraz systemu
alternatywnego albo — systemu konwencjonalnego oraz systemu
hybrydowego, rozumianego jako pofgczenie systemu konwencjonalnego i
alternatywnego,

Nie dotyczy

14.4 Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow
zaopatrzenia w energie,

Nie dotyczy
14.5 Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie;
Nie dotyczy

15 W stosunku do budynku— analize technicznych i ekonomicznych mozliwosci
wykorzystania urzadzen, ktére automatycznie regulujg temperature
oddzielnie w poszczegodlnych pomieszczeniach lub w wyznaczonej strefie
ogrzewanej, zgodnie z§ 135 ust. 7-10i § 147 ust. 5-7 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz.
1065 oraz z 2020 r. poz. 1608);

Nie dotyczy

16 Informacje o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-
instalacyjneqo, zapewniajacych uzytkowanie obiektu budowlaneqo zgodnie
Z przeznaczeniem:;

Zrédtem ciepta dla istniejgcego budynku szkoty jest obecnie kociot na paliwo statopalne, projektuje sie
wymiane istniejgcego zrédta na ekologiczne zrddto ciepta — pompe ciepta gruntowa z odwiertami
pionowymi w ilosci 30 odwiertéw po 99m kazdy z odwiertow.

Zgodnie z audytem energetycznym zapotrzebowanie na ciepto dla przedmiotowego budynku wynosi
Q- 123,91kW ( 124kW). Dobrano kaskade pomp ciepta gruntowych o nastepujacych mocach 52 kW
i 73,5 kW aby zapewni¢ wymagane zapotrzebowanie na ciepto dla budynku.

Podstawowe dane pomy ciepta o mocy 52 kW :

e Max. temperatura zasilania 62°C +/-2

o Nosnik cieptfa glikol monoetylenowy
o Wymiary (szer.xwys.xgt.) 1000x1660x782mm

e Masa catkowita 465kg

e Pojemnos¢ wodna urzadzenia 13l



Pojemnosc cieczy przenoszacej ciepto
Napiecie zasilania sprezarek/zabezpieczenie
Napiecie zasilania sterownika/zabezpieczenie
Stopien ochrony

Pobdr mocy grzatki

Pobdr mocy pompy

Podstawowe dane pompy ciepta o mocy 73,5kW

Max. temperatura zasilania

Nosnik ciepta

Wymiary (szer.xwys.xgt.)

Masa catkowita

Pojemnos¢ wodna urzadzenia

Pojemnosc cieczy przenoszacej ciepto
Napiecie zasilania sprezarek/zabezpieczenie
Napiecie zasilania sterownika/zabezpieczenie

131

3/N/PE ~ 400V, 50 Hz/C40A
1/N/PE ~230V, 50Hz/C13A
P21

90W

0,6kW

62°C +/-2

glikol monoetylenowy
1350x1890x784mm

565kg

18l

18l

3/N/PE ~ 400V, 50 Hz/C50A
1/N/PE ~230V, 50Hz/C13A

e Stopien ochrony P21
e Pobdr mocy grzatki 90w
e  Pobdr mocy pompy 1,0kwW

Zabezpieczenie uktadu zgodnie z czescig rysunkowa.

4. Woykonanie instalacji w pomieszczeniu maszynowni
Rurociag
Wykonac z rur stalowych ze szwem przewodowych czarnych ze stali St3S wg PN-79/H-74244, tgczonych
przez spawanie. Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3o0/00 w kierunku kottéw. W najnizszych
punktach instalacji zamontowa¢ korki odwadniajgce, w najwyzszych automatyczne zawory
odpowietrzajgce Taco Hy - Vent.

Armatura
Zastosowano nastepujgcg armature:

e przy kottach jako armature odcinajgca zastosowano zawory odcinajace z sitownikiem pn = 6
bar, t=1100C

e zawory zwrotne do c.0. pn =0,6 MPa, t =110 0C

e zawory bezpieczenstwa membranowe SYR

e zabezpieczenie stanu wody SYR

e odpowietrzniki automatyczne Taco Hy-Vent

manometry tarczcowe M -160 R/0-0,6/1,6 z rurkg syfonowa

kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi i kotnierzami kontrolnymi nr kat. 523

termometry techniczne rteciowe w oprawach prostych o zakresie 0-1200C

termometry techniczne rteciowe zgiety pod kagtem 90° o zakresie 0-1200C

e tuleje ochronne termometréw wg BN-71/8473-02

o filtry siatkowe

Wykonanie i préba instalacji

Wykonanie, préby i odbiér instalacji wykonaé wg ,Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Montaz kotta z automatyka, pomp oraz uktadu odprowadzenia spalin przeprowadzi¢ scisle wg DTR i
instrukcji montazu dostarczonych przez producentéw.



Zabezpieczenie przed korozja

Przed wykonaniem izolacji termicznej przewody z rur stalowych czarnych oczysci¢ z brudu i rdzy do
drugiego stopnia czystosci powierzchni wg PN-63/H-84607, a nastepnie pomalowaé farbag
krzemianowo-cynkowa Korsil 92 NaW.

lzolacja termiczna i p.poz

Izolacje termiczng przewoddw projektuje sie zgodnie z PN-85/B-02421, otuling z pianki poliuretanowej
Steinonorm 300 o grub. 25 mm.

Zabezpieczenie przecie pozarowe przejs¢ elementdw instalacji przez elementy oddzielenia przeciw
pozarowego.

Dla rur stalowych lub miedzianych wszystkie przejscia rurociggdéw instalacji przechodzace przez
przegrody pomiedzy strefami pozarowymi wypetni¢ ognioochronng masg uszczelniajgca np. typu
CP610S firmy HILTI.

17 Dane dotyczace warunkoéw ochrony przeciwpozarowej, stosownie do
zakresu projektu.

Nie dotyczy

18 Czesc¢ opisowa projektu architektoniczno-budowlaneqgo zawiera informacje
0 zgodzie na odstepstwo, o ktorym mowa w art. 9 ustawy, lub o zgodzie
udzielonej w postanowieniu, o ktérym mowa w art. 6a ust. 2 ustawy z dnia
24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020 r. poz. 961),
jezeli zostaly wydane.

Nie dotyczy.

V. UWAGI KONCOWE

Materiaty budowlane winny odpowiada¢ atestom technicznym

10



V. Oswiadczenia

V. OSWIADCZENIE

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU

ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI I ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ

wynikajace z art. 34 ust. 3d pkt 3 oraz ust. 3e Ustawy Prawa Budowlanego

Oswiadczam,
ze sporzadzony przeze mnie niniejszy projekt architektoniczno-budowlany

dla wymiany nieekologicznego zrodta ciepta w budynku Szkoty Podstawowej w Pificzycach.

Inwestor
Gmina Koziegtowy
ul. PI. Moniuszki 14
42-350 Koziegtowy
Adres budowy

42-350 Pinczyce ul. Slaska 3

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT:

11
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STRONA TYTULOWA

WYMAGANE PRZEPISAMI DOKUMENTY

Gmina Koziegtowy
INWESTOR UL. PI. Moniuszki 14
42-350 Koziegtowy
WYMIANA NIEEKOLOGICZNEGO ZRODLA CIEPLA
NAZWA ZAMIERZENIA W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W PINCZYCACH
BUDOWLANEGO NA POMPE CIEPLA

ADRES I KATEGORIA
OBIEKTU BUDOWLANEGO

42-350 Piriczyce ul. Slaska 3
Kategoria: IX

SPIS ZAWARTOSCI

1. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (str. 1-3)
2. Kopia Uprawnien budowlanych (str. 4)
3. Kopia Zaswiadczenia (str. 5)




STRONA TYTULOWA Egz. /3

INFORMACIA
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ZADANIE: WYMIANA NIEEKOLOGICZNEGO ZRODtA CIEPLA
W BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ W
PINCZYCACH
NA POMPE CIEPtA
KATEGORIA OBIEKTU IX
ADRES INWESTYCJI 42-350 Pinczyce ul. Slaska 3
INWESTOR Gmina Kozieglowy
Ul. P1. Moniuszki 14
42-350 Kozieglowy
BRANZA SANITARNA
JEDNOSTKA PROJEKTOWA

s ENVITERM

ul. Szwedzka 2, 42-612 Tarnowskie Gory
tel.: +48 531 877 335; e-mail: biuro@enviterm.pl
NIP: 645 255 19 31; REGON: 367531084

AUTORZY
Funkcja/ Branza Imie Nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant
J_ mgr inz. Kamila Kucharska WKP/0424/PO0OS/19
Sanitarny
DATA: CZERWIEC 2023 r.




Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia)

o|. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$é realizacji poszczegdlnych
obiektéow:

Projektuje sie wykonanie odwiertow gruntowych dla pompy ciepta gruntowej oraz wymiane istniejacego
zrodta ciepta na ekologiczne zrodto ciepta.

Il. Kolejno$¢ realizacji przedsiewziecia :
e Wytyczenie odwiertdw na dzialce
Wykonanie odwiertéw metodg studniczg
Utozenie rur w wykopie
Roboty zwigzane z przewiertami i rozkuwaniem scian
Montaz przewodéw instalacji zewnetrznego zrddia ciepts -
Podtgczenie odbiornikdw pomp ciepta
Odbidr techniczny

*lll. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
W pasie prowadzonych robdt wystepujg uzbrojenie instalacja wodociggowa, kable energetyczne,
telefoniczne.

IV. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogg stwarzac¢ nastepujgce elementy zagospodarowania
terenu :
e Montaz rur instalacji
Montaz armatury
Praca w wykopie
Droga montazowa

V. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.
Podczas realizacji robét budowlanych wystepujg nastepujace zagrozenia:
Roboty montazowe :
e Upadek do wykopu w czasie prowadzenia robot
Przypadkowe zsunieciem elementéw, materiatéw budowlanych
Potrgcenie sprzetem mechanicznym
Zawigzane z pracg urzgdzen zasilanych energig elektryczng ( porazenie prgdem)
Upadek z rusztowania

VI. Wskazanie sposobu prowadzenie instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych

Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji rob6t w zakresie bhp na budowie oraz na
temat prowadzonych technologii robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych. Zasady postepowania na wypadek powstania zagrozenia powinny by¢ okreslone w
trakcie przeszkolenia prowadzonego wérdd wszystkich zatrudnionych pracownikéw. Kazdy pracownik
niezalezenie od odpowiedniego przeszkolenia bhp powinien zostaé przeszkolony na poszczegdlnych
stanowiskach pracy. Powyzsze nadzoruje koordynator, bedacy jednoczesnie kierownikiem robdt
budowlanych.

Zachodzi koniecznos$¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw indywidualnej ochrony zabezpieczajgcej
przed skutkami zagrozen tj. kaski, odziez i budy ochronne, aparat bezpieczenstwa, liny asekuracyjne,
szelki bezpieczenstwa i inne niezbedne dla bezpiecznego wykonywania robét .



VIl. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania robé6t budowlanych w strefach szczegblnego zagrozenia zdrowia Ilub ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
Opracowanie przez kierownika budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie

o Wygrodzenie stref bezpiecznej pracy sprzetu mechanicznego
Ustawienie tablic ostrzegawczych
Prawidtowe sktadowanie materiatéw budowlanych
Wyposazanie placu budowy w sprzet p.poz.
Dbatosé¢ o bezpieczny stan drdg technologicznych

Wszelkie srodki zapobiegajgce niebezpieczenstwom podczas prowadzenia robét branzy budowlanej
muszg by¢ zgodne z wtasciwymi przepisami w tym zakresie. Nie przewiduje sie odstepstwa od tych
przepisOw ani nie ustala sie niniejszym specjalnych wymagan nie objetych przepisami

OPRACOWAL :



